Fra utseende til struktur: XML kommer til Web

Ingress: XML-standarden er ganske mye omtalt for tiden.

Hva er det som gjør XML så spesielt interessant? Hvilke bruksområder har XML? Finnes det en XML-browser?
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HTML er språket for hvordan en Web-side blir vist frem på skjermen din. Om du velger “View source” i Web-leseren din, får du se hvordan HTML-koder (kjennetegnet ved at de er rammet inn i “<” og “>” tegn) flettes inn i teksten som skal vises. HTML-kodene forteller Web-leseren noe om hvordan forfatteren av dokumentet ønsker at teksten skal vises. HTML-koder kan si at teksten skal oppfattes som en “overskrift nivå 2”, “uthevet”, “forsterket”, “nummerert liste” osv., men sier ikke mye om akkurat hvordan teksten skal se ut, f.eks. i form av fonter, marger, avstand mellom linjer, deling av ord osv. Web-leseren er den som vet om den har en fargeskjerm til disposisjon, hvilke fonter som er installert og om den kan vise grafiske bilder eller ikke. Derfor kan samme Web-dokument se forskjellig ut i ulike Web-lesere, i den forstand at de forsøker å utnytte fremvisningsutstyret best mulig.

Etter hvert er HTML-kodene blitt flere, de er utvidet til også å inneholde koder for nettopp valg av skriftsnitt, størrelsen på innrykk, valg av opplistingssymboler osv. HTML-kodene er etterhvert mindre brukt til å overføre opplysninger om “typografisk gruppering”, men brukes mer til å overføre direkte formateringsinstrukser.

HTML-formatet er fint når hele Web-dokumentet skal vises i en Web-leser. Men tenk deg en annen situasjon:

· Du ønsker å plukke ut noen finansielle nøkkeltall fra f.eks. Finansavisens Web-side for å bruke i ditt eget private program. Fremfor å lese Web-siden og skrive inn dataene manuelt, lager du programmet slik at Web-siden hentes inn og studeres av programlogikken, og at de nødvendige opplysningene plukkes ut og brukes videre. Dette kan du kanskje få til gjennom å bygge programlogikken på nøyaktig kunnskap om hvor i Web-dokumentet disse opplysningene finnes. Og hver gang Finansavisen endrer oppsettet på sine Web-sider (noe de selvfølgelig ikke varsler deg om), da må du skrive om programmet ditt. Resultatet? Dette blir aldri et program som fungerer skikkelig, og ingen gidder å forholde seg til en slik løsning over tid.

I dette tilfellet er ikke HTML-kodene til noe hjelp i å lokalisere dataene inne i Web-siden, fordi de ikke bidrar til å lage en datastruktur. HTML-kodene viser deg bare fremvisningsinstrukser, ikke hvem som er forfatteren for Web-siden, når den ble laget, hva som er overskrift på siden osv. Alle slike opplysninger blir lagt ut i teksten på en slik måte at det blir mottagerpersonen som må lese og tolke den.

Tenk deg et helt nytt sett av kommandoer; de ser ut som HTML, fordi de omsluttes av “<” og “>”-tegnene. Derimot inneholder de helt andre ord, som f.eks. 

<date-created>8-okt-1998</date-created>

<author>Anders Fongen</author>

<borskurs code=”KVA”>128.50</borskurs>

Hva er det som skjer her? Jo, dette er XML-koder som forteller deg hvem som er forfatteren av dette dokumentet, det sier også at det inneholder børskursen for et selskap med koden “KVA”. Den store forskjellen på dette og vanlig HTML-koding er at vi kan sende dette dokumentet til et program som helt entydig kan plukke ut børskurser, eller sette opp en forfatterdatabase med henvisninger til dokumenter som hver har skrevet.

XML er en fortkortelse for eXtensible Markup Language. Det er blitt utviklet hos WorldWideWeb Consortium, og er tenkt som en utvidelse og en erstatning for HTML.

XML-koder gir ingen direkte fremviningsinstruksjoner, men gir forfatteren mulighet til å vise strukturen på sitt dokument. Men når dokumentet skal vises frem på papir eller skjerm, hvilke fremvisningsregler skal da følges?

Når vi bruker XML er vi henvist til å bruke et “indirekte” fremvsiningsverktøy, noe i nærheten av style sheets. I HTML versjon 4 har vi fått en forsmak på dette gjennom cascading style sheets (CSS). CSS betyr at vi separat i Web-dokumentet (eller i en separat fil) setter opp regler om at alle opplistinger skal ha gul skriftfarge, eller at dokumentet skal vises med blå bakgrunnsfarge og Helvetica skriftsnitt. Med CSS holder vi oss til det fastlagte sett av HTML-koder, men vi kan altså spesifisere regler som “overstyrer” Web-leserens standardmetoder for fremvisningen (og dersom Web-leseren ikke kan tolke CSS, da brukes standardmetodene). Men en viktig egenskap ved CSS er at vi kan bruke en “CLASS”-parameter sammen med alle slags HTML-koder for å gi en finere inndeling av reglene i style sheet’et: En tabell kan f.eks. påføre alle tabellceller med negative verdier en egen “CLASS”, som gjennom reglene i style sheet’et vises med rød skrift.

Én av måtene å fremvise et XML-dokument er nettopp gjennom bruk av Cascading Style Sheets. I dette tilfellet har vi ingen “standard fremvisningsmetode” som CSS beskriver avvikene fra, derfor må en CSS-deklarasjon egnet for fremvisning av et XML-dokument være ganske omfattende, og beskrive alle nødvendige egenskaper til alle typer XML-koder slik at resultatet blir som ønsket. 

Og legg merke til at vi ikke har sagt noe om hva slags visningsverktøy vi skal bruke for å få dette til: Det finnes ingen “XML-leser”, såvidt vi vet, som kan erstatte Netscape eller Internet Explorer for å lese XML/CSS-dokumenter med HTTP-protokoll. Alle venter på at dagens Web-lesere, i første rekke Internet Explorer, skal utvikle seg i denne retningen (Mer om Microsoft og XML i tekstboksen).

Mens XML er vedtatt i versjon 1.0, og dermed er kommet ut med en skikkelig og nøyaktig spesifikasjon, ligger CSS for XML fortsatt i kuvøsen. Dessuten er ikke CSS alene om å foreslå regler for fremvisning av XML-dokumenter, vi har to andre forslag, nemlig XSL og DSSSL.

XSL er en fortkortelse for eXtensible Style Language, og er i likhet med CSS en måte å sette opp fremvsiningsregler for XML-koder. XSL er noe mer komplisert enn CSS, men også mer fleksibel: Bl.a. kan du med XSL vise frem informasjonen i en annen rekkefølge enn den de forekommer i XML-dokumentet (f.eks. kan du lage en automatisk innholdsfortegnelse med XSL).

DSSSL er den mest kompliserte, forkortelsen står for Document Style Semantics and Specifiaction Language, og er en del av SGML-prosjektet (les om forholdet mellom SGML og XML i tekstboksen nedenfor). DSSSL-definisjonen er på over 250 sider, og det snakkes ikke så mye om DSSSL som en realistisk standard for XML-fremvisning.

I mangel av “ekte” XML-lesere kan både CSS og XSL settes opp til å erstatte XML-strukturen med HTML-koder. Slik kan vi oppnå at XML/XSL blir “forvasket” til en HTML-fil som kan vises i f.eks. Netscape. Et slikt program finnes gratis på Micrososft’s Web-sted (kalt MSXSL).

Hyperlenking av dokumenter

I HTML kan du lage en hyperlenke fra ett ord i et dokument til et annet dokument hvor som helst i hele Internet. Dette er en kjempeviktig egenskap, og nyttig som bare det. Problemet med HTML-lenking er om du har laget hundreogfemti referanser til et dokument eller et Web-sted, og så endrer dette Web-stedet sin adresse: Da har du hundreogfemti steder i Web-sidene dine som må rettes opp! Dette er en av svakhetene ved HTML som XML forsøker å bote på. Til XML-prosjektet hører det en aktivitet som arbeider på en standard for sammenlenking av dokumenter, kalt “XML Link Language” (XLL). Med XLL kan alle slike referanser defineres ett sted, og alle lenker i dokumentene dine kan bruke disse referansene gjennom et “alias”. Dersom Web-stedet endrer referanse kan derfor du nøye deg med å rette opp dette ene stedet.

En annen svakhet med HTML-lenking kommer til syne om du forsøker å referere til et “anker” inne i et dokument, dvs. du trenger ikke teksten før et stykke ned i dokumentet (f.eks. <A HREF=”dok2#kap-9”>). I dette tilfellet blir dokumentet overført i sin helhet til Web-leseren hos brukeren (i dette tilfellet de første 8 kapitlene), og Web-leseren leter seg frem til merket “kap-9” og lar brukeren lese derfra.

Dette er jo mye bortkastet tid og nettkapasitet, og det ville være en opplagt forbedring å la Web-leseren ta seg av denne søkingen. Og dette forsøker også XLL å ta vare på: Gjennom en notasjon som minner om HTML kan vi referere til et sted i et Web-dokument på denne måten:

<A HREF=”dok2|kap-9”> vil forlange at det er Web-tjeneren som finner frem det relevante området av dokumentet.

Ellers vil XLL også tilby to-veis linker (tilbake der du kom fra, som en forsterking av “back”-knappen), flerveis lenker (som bringer opp mange nye Web-sider istedetfor bare én), inkluderende lenker (måldokumentet synes som en del av startdokumentet) m.m.

XLL er ikke vedtatt i noen form, men utkastene til standard foreligger i en såpass komplett form at de er nyttige å lese. De ligger på Web-stedet til W3C.

Document Type Definitions

Et XML-dokument har i utgangspunktet ingen <koder> som er ferdig definert, slik som i HTML. Alle slike koder må deklareres i en såkalt “Document Type Definition” (DTD). En DTD er rett og slett en del av XML-dokumentet, og skal alltid komme først i XML-dokumentet, eller finnes som et separat dokument.

Et eksempel på et XML-dokument med inkludert DTD finner i tekstboksen. Der ser du hvordan vi med <!ELEMENT-deklarasjonen kan opprette en XML-kode, men også kontrollere hva slags innhold den kan ha, lovlige parameterverdier osv.

Med en DTD kan vi altså si en del om hva et XML-dokument kan inneholde av koder, hva den må inneholde, og om det er påkrevet rekkefølge av disse kodene. Dette er ganske sterkt: Vi kan nå, i motsetning til med et HTML-dokument, styre strukturen i innholdet slik at vi alltid får med forfatterens navn, overskrift, dagens dato, versjonsnummer i tillegg til selve teksten. Vi kan dermed, når vi mottar et dokument, alltid forutsette at disse opplysningene er tilstede (men ikke at de er riktige!), og sende dokumentet til automatisk behandling (f.eks. indeksering av disse opplysningene med tanke på gjenfinning gjennom en søkemaskin).

En DTD er altså en syntaktisk deklarasjon av en nærmere bestemt dokumenttype, og en DTD kan brukes som en slags kontrakt mellom sender og mottager av et XML-dokument for å avgjøre om dokumentet er gyldig eller ikke. En DTD kan dessuten leses av et program som deretter kan kontrollere gyldigheten av et XML-dokument. Dessuten kan et redigeringsprogram lese DTD’en og styre redigeringen av XML-dokumentet slik at det ikke er mulig å bryte reglene som gis i DTD.

Well-formedness

Men der hvor det ikke er viktig å validere et XML-dokument trenger vi ikke en DTD. XML opererer (til forskjell fra sin storebror SGML) nemlig med begrepet velformet (well-formed). Alle XML-dokumenter skal være velformet, og det innebærer at dokumentet må følge noen syntaktiske krav som er noe strengere enn hva som er tilfellet med HTML-dokumenter. Velformet betyr at dokumentet følger disse reglene:

1. Alle koder som omslutter et innhold (har en <start> og en </start>-kode) skal nøstes pent inni hverandre.

2. Alle koder koder som er “tomme” skal skrives slik: <kode/>.

3. Alle parameterverdier (<borskurs code=”parameterverdi”/>) skal omsluttes med anførselstegn.

4. Alle koder og parameternavn er “case-sensitive”.

Dette er jo regler som ikke er oppfylt i et HTML-dokument (regel nr.2 avviker fra HTML), og regel 1 og 3 er ofte slurvete fulgt i HTML-filer. Web-leserne er ganske joviale overfor slurvete HTML-dokumenter, så mange av oss har lagt seg til dårlige vaner med tiden.

Begrepet “velformet” er altså introdusert med XML, og lar en konsument (leser) av et XML-dokument klare seg uten en DTD. Dette gjør at XML-dokumentet lettere kan spres til et stort antall lesere (les: gjennom Internet), og det stilles mye enklere krav til den programvaren som skal lese dokumentet.

Fra HTML til XML

Vi kan ikke tilby noen sømløs vei fra HTML-verdenen til XML-verdenen. Vi kan lage en DTD for HTML-kodene, men et HTML-dokument blir aldri et velformet XML-dokument fordi tomme koder ikke skrives som f.eks. “<BR/>”. Dessuten er HTML-kodene og parametrene “case insensitive”. Dette er ting som kan rettes opp automatisk i et HTML-dokument som er riktig skrevet. Hva med alle de som er feil? Har du oppnådd å sende Web-sidene dine til en HTML-validator (validator.w3.org) uten å få masse korreksjoner i retur? En XML-parser vil trolig være betydelig strengere med de syntaktiske reglene enn hva en HTML-leser er, så her har vi et problem: De aller fleste HTML-sidene i WWW må “pusses opp”, mange av dem vil trenge manuell gjennomgang for å rette opp feil.

Erstatte presentasjonsprotokoll

XML egner seg altså like godt for å overføre strukturerte data som for Web-dokumenter. Det er nærliggende å undersøke om XML også egner seg som en mer generell presentasjonsprotokoll (OSI Presentation Layer).

Og den egner seg! Vi har fått høre at EDI-standarden (Elektronisk overføring av forretningsdokumenter), som har utviklet sitt eget presentasjonslag for å kode dokumentstrukturen, nå har begynt å se på XML som erstatning for sin opprinnelige presentasjonsprotokoll. “EDI Group”, som driver dette arbeidet, foretrekker XML fordi det gir billigere programvareløsninger, enklere integrasjon med andre anvendelser og skaper større interesser for EDI-anvendelser hos publikum. Dagens EDI-protokoller krever dyre og proprietære programvareløsninger.

Tekstboksen nedenfor viser eksempel på bruk av XML for å strukturere en E-mail. En DTD for dette formålet klarer ikke å uttrykke alle de kravene som settes til en E-postmelding i Internet (fra standarden RFC-822), men den egner seg for å overføre selve datastrukturen.

Et annen XML-anvendelse som vi synes er interessant, er bruken av XML som presentasjonsprotokoll for distribuerte objekter. Produktet kalles WebBroker fra DataChannel Inc. DCOM, CORBA og RMI bruker alle spesiallagede presentasjonsprotokoller for å administrere distribuerte objekter og overføre “serialiserte” parametre. Dessuten baserer denne anvendelsen seg på bruk av HTTP-protokoll (riktignok en tilstandsorientert variant av HTTP/1.1).

Dersom mange slags anvendelser benytter XML som presentasjonsprotokoll, betyr dette mindre minnebehov i maskinen, bedre utnyttelse av programvaren og bedre integrasjon mellom OS-/mellomvaretjenester og presentasjonsprotokollen. Dersom XML “bygges inn” i operativsystemet kan det også bety at nye distribuerte applikasjoner lar seg sette opp uten mye “grunnlagsprogrammering”.

Konklusjon

XML kommer til å bli betydelig mer komplisert enn HTML. Verktøy for å generere XML-kode finnes ikke, så programvaren som lager XML-dokumenter må du foreløpig lage selv. Kravet til nøyaktig syntaks regner vi med blir mye strengere passet på av XML-prosessorene. En trøst blir det at SGML hadde vært mye verre.

Til gjengjeld kan XML bidra til en endring i hele internettet, idet overføringsformatet blir strukturert. Det blir ikke lenger bare strømmer av tekst som overføres, men strukturerte data, og de er strukturert med en felles presentasjonsprotokoll som er vel forstått og som har en stor oppslutning.

Tekstboks: XML og SGML

Den grafiske bransjen har i årevis slitt med en kodestandard som heter “Standard Graphic Markup Language” (SGML). SGML er et resultat av et ISO-styrt standardiseringsarbeid som startet lenge før vi hørte om World Wide Web. I likhet med XML er SGML et “metaspråk” som lar deg spesifisere et språk med tilhørende syntaktiske krav. Ett slikt språk kan være HTML, som har et fast sett av koder og som ikke er utvidbart. SGML er voldsomt omfattende og komplekst, og verktøy for å behandle SGML-dokumenter har vært dyre i innkjøp og vanskelige i bruk.

Som et svar på de problemene som HTML-utviklingen sto overfor, valge “WorldWideWeb Consortium” (W3C, de som styrer utviklingen av HTML) ikke å ta i bruk SGML (slik mange SGML-tilhengere hadde ventet seg), men istedet å utvikle en SGML-“light”. Dette kalte de XML, og har i følge Richard Light (i boka Presenting XML) 80% av fordelene ved SGML, men representerer kun 20% av den kompleksiteten som preger SGML.

Særlig introduksjonen av begrepet “velformet” skiller XML fra SGML. XML-standarden stiller strengere krav til den syntaktiske utformingen av dokumentet, men til gjengjeld kan XML tilby muligheten for en mottager å klare seg uten DTD, noe som gjør det mye enklere å skrive f.eks. fremvsiningsverktøy.

XML-spesifikasjonen er på 30 sider, og om ikke akkurat lett lesning, så er den systematisk og presis og et velegnet dokument når du skal programmere din egen XML-prosessor (noe som XML-arkitektene sier skal være “lett”).

Tekstboks: XML-dokument med DTD

<?xml version=”1.0” encoding=”UTF-8” ?>

<?DOCTYPE bestilling [

   <!ELEMENT bestilling (kundenr,varenr,kvanta,levdato) >

   <!ELEMENT kundenr (#PCDATA)>

   <!ELEMENT varenr  (#PCDATA)>

   <!ELEMENT kvanta  (#PCDATA)>

   <!ELEMENT levdato (#PCDATA)>

   ]

>

<bestilling>

<kundenr>144566-9</kundenr>

<varenr>432-a-88</varenr>

<kvanta>3</kvanta>

<levdato>ASAP</levdato>

</bestilling>

Tekstboks: Microsoft og XML

Microsoft har vist stor interesse for XML, og et besøk på Web-stedet deres viser hvordan de tenker seg XML integrert i deres øvrige serie av Web-produkter. De satser ganske tungt på bruk av XML, ikke bare i fremtidige Web-baserte applikasjoner, men også som lagringsformat i Office-produktene deres! Grunnen til dette utropstegnet er at dette kan komme til å øke anvendeligheten til Office-produktene noe helt fenomenalt: Vi har ellers i denne artikkelen påpekt hvordan entydigheten og strukturen ved XML-koder gjør det mulig å behandle innholdet i et XML-dokument automatisk. Og det kan bli mulig å behandle innholdet i et Office-dokument med en XML-prosessor.

Dette er noe vi gleder oss til, fordi vi som mange andre har forsøkt å behandle innholdet i et Office-dokument gjennom OLE-Controls og et scriptspråk (typisk Visual Basic). Forsøkt og feilet. OLE-grensesnittet er vanskelig å bruke utenom fra VB, det er lite generelt og Office-applikasjonen krasjer i ett sett. Om Office-dokumentet er en XML-fil kan vi ta en XML-parser skrevet i f.eks. C++ eller Java, og behandle dokumentet gjennom dette grensesnittet i stedet (og liker du ingen av XML-parserne som du ser, kan du skrive din egen).

Microsofts interesse for åpne standarder er litt påfallende, det kan virke som om de er blitt mer “samarbeidsvillige”. Om du sjekker ut Web-stedet til Microsoft (Web-adressen står nedenfor) så vil du oppdage at de XML-demoene som de viser kun virker på Microsoft Explorer, ikke på Netscape! Og mens W3C diskuterer tre alternative fremvisningsmetoder (CSS, XSL og DSSSL), har Microsoft allerede bestemt seg for XSL og er i full gang med å bygge programvare over denne standarden.

Vi føler oss ikke sikre om Microsofts interesse for XML vil virke samlende eller splittende i forhold til det uavhengige standardiseringsarbeidet, men vi tror i alle fall at XML er sikret en viktig posisjon i Web-verdenen i og med Microsofts interesse. Internet Explorer 4.0 har delvis støtte for XML, og vi venter spent på fremtidige versjoner av dette programmet.

Tekstboks: XML brukt for E-post

email.dtd:

<!ELEMENT Email
(Recipient, Sender, Date, Subject, TextBody)      >

<!ELEMENT Sender     (#PCDATA)       >

<!ELEMENT Recipient
(#PCDATA)       >

<!ELEMENT Date
(#PCDATA)       >

<!ELEMENT Subject
(#PCDATA)       >

<!ELEMENT TextBody
(p)+            >

<!ELEMENT Name
(#PCDATA)       >

<!ELEMENT p             
(#PCDATA|Name)* >

<!ATTLIST p        
 lang           (de|en) "en"    >

email.xml:

<?XML VERSION="1.0"?>

<!-- This is a sample email data file -->

<!DOCTYPE Email SYSTEM "email.dtd" [

        <!ENTITY ingo    "Ingo.Macherius@tu-clausthal.de" >

        <!ENTITY henning "hb@ix.heise.de"                 >

]>

<Email>

        <Recipient>&henning;</Recipient>

        <Sender>&ingo;</Sender>

        <Date>Mon, 21 Apr 1997 09:27:55 +0200</Date>

        <Subject>XML literature</Subject>

<TextBody>

        <p>Hello Mr <Name>Behme</Name>,</p>

        <p>Please read <Name>Jon Bosak</Name>'s

           introductory text</p>

        <p>"SGML, Java and the Future of the Web"</p>

        <p>Best wishes,</p>

        <p>

                <Name>Ingo Macherius</Name>

        </p>

</TextBody>

</Email>

Relevante Web-steder:

http://www.w3c.org/xml
http://www.microsoft.com/xml
http://www.xmledi.com/
http://www.datachannel.com/ (WebBroker)

