En "ren" XML-server skrevet i Java 

Hva skal vi med en Web-server som  ikke  kan ekspedere HTML-filer? Jo, for å skape et skille mellom innhold og presentasjon, og om å behandle dokumenter med friere verktøyvalg. 

Av Anders Fongen 

Dato:3. mai 1999 

Hvorfor i all verden skal  en skribent lære seg HTML-koder? Hvorfor skal et Web-sted lagre dokumentdata og layout-informasjon i samme fil? Hvorfor skal endringer i utseendet av 100 HTML-dokumenter kreve redigering av 100 filer? 

Sannelig, HTML-redigering har hatt en selsom utvikling. Fra å være en aktivitet som fokuserer på dokumentstruktur, er HTML nå mer eller mindre et rent layout-språk. Fra å bli brukt til enkel dokumentpresentasjon som fokuserte på hyperlenkingen mellom dokumentene, brukes HTML nå til å lage "reklameplakater" for Internet. 

XML kommer oss til unnsetning. XML tilbyr deg å selv bestemme hvilke "tags" som skal styre behandlingen av dokumentet ditt, og i hvilken  rekkefølge og sammenheng disse tagene kan opptre. Det er en dårlig idé å bruke tags til å representere layout-egenskaper (da kan man likegodt bruke HTML), men en god idé å la XML-tager representere informasjonselementer i dokumentet, f.eks. "tittel", "forfatter" og "sist-endret". Det er et par fordeler som vi oppnår på denne måten: 

· Vi kan lage indekser og søkemotorer som søker på "felt", f.eks. forfatterens navn.  

· XML-dokumenter lar seg mye lettere behandle programmatisk enn hva HTML-dokumenter kan. 

· Vi kan overlate alt layout-arbeidet til Webredaktøren, en programmerer eller hvemsomhelst, slik at forfatterne kan konsentrere seg om å produsere informasjon. Det er også mye enklere å vedlikeholde layout-reglene for mange dokumenter under ett. 

Separat syntaks - DTD 

Reglene for hvilke tags som kan brukes, hvilken rekkefølge og hvilken sammenheng de kan opptre i, de avgjøres av et sett med  "regler" som du lager og som er felles for alle dokumenter av samme type. Man setter disse reglene opp på en måte som minner om regulære uttrykk, eller om den formelle definisjonen av et programmeringsspråk (kalt Bachus-Naur Form). Dette dokumentet med syntaksregler kaller vi for en "Document  Type Definition" (DTD).  

Å skrive et sett av syntaksregler er enkelt bare for dem som har befattet seg en del med formelle språk og syntaks, og jobben er derfor noe man gjerne overlater til en ekspert. 

Dessuten inneholder et XML-dokument ikke noen regler om hvordan informasjonen skal behandles (vises frem, lagres, summeres, indekseres m.m.). I noen grad kan slike regler legges i egne "regel-filer", men vil i mange tilfeller være selve programkoden som behandler XML-dokumentet. Regelsett for fremvisning av informasjonen kan lages på ulike måter: 

· Med "Cascading Style Sheet" (CSS), en teknikk arvet fra HTML4-spesifikasjonen. Blir av mange ansett som "for lett". 

· Med "XML Style Language" (XSL), en måte å skrive fremvisningsregler som blir ivrig fremmet av bl.a. Microsoft. Selv tror vi XSL blir den viktigste teknikken. 

· Med SGML's eget fremvisningsspråk, DSSSL. Dette er kraftig, men uhyre komplisert. I den grad XML brukes i Internet-sammenheng og ikke for publisering på papir tror vi at DSSSL er overskalert. 

XML slurver ikke 

HTML kan du skrive på alle slags slurvete måter, Web-leseren tar det alltid i beste mening og tilgir deg det meste. HTML har faktisk ganske strenge regler, men de fleste bryr seg ikke om dem og skriver HTML-kode til "det ser bra ut" på den Web-leseren de har for hånden. 

XML tillater deg ikke dette. Dersom du skriver syntaksregler for et XML-dokument, må du følge dem, ellers vil ikke XML-applikasjonen behandle dokumentet. Du trenger derimot ikke lage syntaksregler, og da kontrolleres dokumentet mot et enklere sett av generelle regler for å se om det er "well-formed" (dette er en viktig forskjell fra SGML, hvor man alltid må ha syntaksregler). "Well-formed" betyr i hovedsak at tagene må være parvis balanserte, slik som parenteser i et programmeringsspråk, og at parameterverdier må stå i anførselstegn. 

Resultatet av dette er at du trenger et godt redigeringsverktøy for å skrive XML-filer, for dersom dokumentet ikke inneholder feilfri XML-syntaks kan du ikke regne med at XML-programmet vil behandle det. Manuset til denne artikkelen sitter jeg nå og skriver med XML-koder "på øyemål", og det er ganske uvant for en som bare pleier å skrive  i vei. Men XML kan også brukes som ved utveksling av data mellom  applikasjoner  som genererer XML-dokumenterer programmatisk. 

XML og Java 

Programmer for å behandle XML-dokumenter kan skrives i alle slags språk, men for Perl, Python og Java har vi sett at det er spesielt god tilgang på programbiblioteker for denne typen oppgaver. Blant disse språkene synes vi Java er spesielt interessant, fordi et XML-program skrevet i Java kan utnytte Java's Web-teknologi (Servlets), objektdistribusjon (RMI), databasetilgang (JDBC), tråder og nettverksegenskaper. Dessuten finner vi under Java et godt utvalg av hjelpeprogrammer for XML-behandling. 

Vi har valgt å skrive en XML-tjener i Java, fordi vi får den beste portabiliteten  på denne måten (klassebiblioteket virker på alle Java-plattformer). XML handler jo om portable data, så hvorfor ikke behandle XML med portable programmer? 

Men klienten kan bare HTML 

Vi kunne gjerne tenke oss en "XML-leser", et program som leser inn et XML-dokument og viser det frem i et brukergrensesnitt basert på et sett av fremvisningsregler.  Internet Explorer 5  har slike egenskaper, men denne er basert på en versjon av XSL som ikke er offisielt vedtatt ennå. Standardiseringsarbeidet for fremvisningsreglene er kommet såpass kort at vi ikke venter på mange slike produkter med det første. 

Ellers er vår erfaring med HTML-leserne at en god og stabil Web-applikasjon er noe vi oppnår ved å flytte kompleksitet  vekk  fra klienten. Med andre ord, unngå Java-script, DHTML og CSS, og holde seg til gammeldags HTML3.2-koding. Kompleksiteten legges på tjeneren, i form av "tjenerlogikk" (f.eks. Java Servlets). 

Derfor har vi laget "XML-tjeneren" slik at den bruker vanlig HTTP-protokoll mot klienten, og den sender vanlig HTML-kode til klienten.  Slik kan vi bruke vår favoritt Web-leser uten videre. Inne i tjenerens filsystem, derimot, der finner vi i hovedsak bare filer med XML-kode, oversettelsesregler og DTDer. XML-tjeneren er ingen "Servlet", men inneholder koden til en "komplett" Web-tjener. Vi har da f.eks. større frihet i hvordan vi velger å tolke URL-syntaksen 

Dersom vi starter en Web-leser og ber om f.eks. URLen http://xml.fongen.no:8080/test/doc1 , vil Web-leseren vise frem et tilsynelatende normalt HTML-dokument. Dokumentet er derimot lagret med XML-syntaks, og fremstilles på denne måten: 

· Tjeneren letter etter filen  <webroot>/test/doc1.xml 
· Den leser inn denne filen, analyserer XML-syntaksen og finner ut dokumentets  type  (Dette fremgår av XML-tagene) 

· Tjeneren leter en fil med oversettelsesregler på et fastsatt katalog. Filen med oversettelsesregler heter  <doctype> .xtf, og vi har for dette ekseperimentet valgt å bruke Java "properties". En løsning basert på XSL-reglene ville vært mer fremtidsrettet, men både XSL-systemet og Java-programmer  for XSL-behandling er ennå litt umodne. 

· Tjeneren bruker oversettelsesreglene "tag-for-tag", dvs. erstatter hver tag med de dataene som er reglene beskriver, og sender de resulterende dataene over HTTP-protokollen.  Om reglene inneholder HTML-koder blir en Web-leser i stand til å vise frem dokumentet for brukeren. 

Disse behandlingsreglene har allikevel noen varianter, som gir oss noen interessante alternativer: 

· Det finnes en "redirigerings"-fil i tjeneren som oversetter filnavn til URLer. Dersom jeg ber om dokumentet "remoteXML", og denne filen angir at filnavnet "remoteXML" skal oversettes til  http://www.aftenposten.no/vaermelding/ostlandet , vil dokumentet bli hentet fra denne URLen, oversatt etter lokale behandlingsregler, og vist frem til klienten. 

· Om det finnes en Java-klasse med samme navn som dokumentets type, vil denne klassen lastes inn og instansieres, deretter vil bestemte metoder kalles på dette objektet på en måte som minner om Java "Servlets". 

· Om vi på slutten av URL-strengen skriver "?rtf", vil en alternativ fil med oversettelsesregler lastes inn (filen  <doctype> .rtf.xtf), og returdataene vil påføres mimetypen som er angitt blant oversettelsesreglene.  På denne måten kan vi med en URL-variant få Web-klienten til å starte f.eks. MS Word med dokumentet vårt inni, ferdig til bruk i Office-sammenheng. 

· Dataene fra en "POST"-operasjon (når du fyller ut et HTML-skjema i Web-leseren og trykker "Submit"-knappen) vil blir omgjort til et XML dokumentobjekt, som blir overlevert til et Java-objekt for behandling. Alt som sendes fra XML-tjeneren bør være i XML-format, og alt som mottas av tjeneren ventes å være på XML-format. 

Sentral kode, distribuert data 

Om vi nå kan ta et skritt tilbake og studere XML-tjeneren litt på avstand, finner vi at den kan faktisk fungere som en vanlig Web-tjener som overfører HTML-dokumenter og GIF-bilder uten noen behandling eller konvertering. Slike ubehandlede data finner den bare på disk. 

Tjeneren kan også behandle XML-data, som blir oversatt etter et sett med behandlingsregler til f.eks. HTML- eller RTF-format. XML-dataene kan hentes fra eget filsystem eller fra andre tjenere (gjennom en URL). Dersom det ikke finnes noen behandlingsregler for dokumentet, blir det overført ubehandlet (nyttig i de tilfellene klienten har mulighet for å behandle XML-koden selv). 

Alle Java-klassene som inngår i behandlingen og filene med oversettelsesregler finnes derimot bare lokalt. Det er ikke noen mulighet for å distribuere koden/reglene, og det er etter vår mening viktig for å sikre god sikkerhet og kvalitet i behandlingen av dataene. 

På sett og vis blir XML-tjeneren en applikasjonstjener i en tre-lags arkitektur, som mottar lagrede XML-filer fra nett eller filsystem, behandler dem etter bestemte regler og viser frem resultatet til en klient-applikasjon som kun har et brukergrensesnitt (ingen  behandlingsoppgaver). 

Versågod, prøv selv 

XML-tjeneren er et Java-eksperiment, og kan danne grunnlaget for studier av  avanserte XML-applikasjoner. Den er i sin nåværende form ikke egnet for anvendelser med stort volum eller viktighet. XML-tjeneren baserer seg på IBM's Java-baserte XML-parser (http://www.alphaworks.ibm.com/tech/xml4j) . Vi har funnet ut at versjon 1.1.16 fungerer best. Vi viser her også et eksempel på et Java-program som benytter XML-parseren for å bygge opp et  dokumentobjekt . 

Dokumentobjektet er basert på W3C's "Document Object Model" (DOM), en spesifikasjon som beskriver lagringsstrukturen og operasjonene på et objekt som representerer et XML-dokument  (http://www.w3.org/DOM/). IBM's parser tar en datastrøm som parameter og returnerer et DOM-objekt, og den resterende jobben blir å behandle dokumentet basert på de metodene som tilbys. Man kan også bygge opp et DOM-objekt gjennom metodekall (uten å parse et XML-dokument), og f.eks. "dumpe" det ut i XML-syntaks (noe XML-tjeneren gjør i forbindelse med POST-operasjoner). 

XML-tjeneren kan sees på  http://www.fongen.no/ , hvor man også kan laste ned Java kildekoden. IBM's parser må av lisenshensyn hentes fra deres websted. 

Anders Fongen er høgskolelektor ved Den Polytekniske Høgskolen i Bærum, hvor han bl.a. underviser i Java-programmering. Web-stedet hans er på www.fongen.no. 
[image: image1.png]¢} TextPad - [C-\anders sine sakerviavaamidocs\test\poworld. xmi]
Fie Edt Seaich Yiew Icols Macros Configus Window Help

FdBSRY|IEB|D=| |
<oxml version='1.0' encoding="IS0-89859-1" 7>

<!DOCTYPE Article STSTEN "art:pe
<irticles 3 Auto-oversatt XML dokument falger: - Netscape

Fle Edt View Go Commuricalor Help
<ingres>

En "ren" XML-server skrevet i Java
ve axar i med en Uen-server

ekopedere WTHL-Tiler? Jo, Tor | Ingress: Hva obal vi med on Web-sarver som ikke kan skspedere HTMLAler? Jo,for
presentasion, oy ow & bevandle| sty of shille mellom innhold og presentasjon, og om & behandle dokumenter med
</ingres> verkiayvalg.

TR .

N

<titlesEn "ren" ¥ML-server ski

<authorsAnders Fongen</authors
Skrevet av: Anders Fongen
<datess. wai 1999</daves

Dato for dette dokumentet: 3. mai 1999
<body>

<par> T i T o, TG e

Bvorfor i ¢
PSRRI 11 Microsoft Word - poworld RTF

dokumentdar ] e Edt Vew Insert Format Tooks Table Window Help

tuwseende I g g [BRY[ 4 BB 0o @@ HED

</par>

BB e @
|@-2-A-

[ o “le =B Z U

e e ] TR R RN T T NS RRE EXRE RXRT SRR ERRT SERT TARE TR
vare en A et i
eller mind: En "ren" XML-server skrevet i Java
doiumencpre
jj"“mimm Hva skal vimad en Web-server som ikke kan ekspedsre HTML-filar? Jo, for & skape ef skille
par mellom innhold og presentasjon, og om & behandle dokumenter med friere verkigyvalg,
<par>

st wormer | AvAnders Fongen
"eags” som

reikefslye Dato:3 mai 1999
& bruke tac

bruke HTHL)

e Hvorfor il verden skal en skribent eere seg HTML-koder? Hvorfor skal et Web-sted lagre
— ] T rarer ¢ TVOTT agie





Teksten til denne artikkelen er skrevet i XML-syntaks. XML-tjeneren vil på forespørsel vise frem dokumentet i henholdsvis HTML- eller RTF-format. 

// En lynkjapp XML-parser, med behandlingsregler i en "Property".

// Skrevet av Anders Fongen, 1999

// Innholdet i "translate.properties" kan se slik ut:

//

// Article.start = <html><body bgcolor=#eeeeee>

// Article.end   = </body></html>

// title.start   = <h2>

// title.end     = </h2>

// ingres.start  = <i>

// ingres.end    = </i>

// par.start     = <p>

// par.end       =

import java.io.*;

import java.net.*;

import java.util.*;

import org.w3c.dom.*;

import com.ibm.xml.parser.*;

public class XMLtest {

   public static void main(String args[]) throws Exception {

      // Opprette en parserinstans, og lag et DOM-objekt

      Parser parser = new Parser(args[0]);

      Document doc = parser.readStream(new FileInputStream(args[0]));

      // Les inn behandlingsreglene

      Properties prop = new Properties();

      prop.load(new FileInputStream("translate.properties"));

      // Lag et "behandlingsobjekt" (subklasset av NOOPVisitor)

      Visitor myVisitor = new TranslateVisitor(System.out,prop);

      // Start traverseringen av DOM-objektet

      TreeTraversal treeTraversal = new NonRecursivePreorderTreeTraversal(myVisitor);

      treeTraversal.traverse(doc);

   }

}

// Her kommer en klasse, hvor metodene blir kallet av Traversal-metoden:

class TranslateVisitor extends NOOPVisitor {

   PrintStream out;

   Properties prop;    // Denne skal inneholde oversettelsesregler

   public TranslateVisitor(PrintStream outpw, Properties p) {

      out = outpw;

      prop = p;

   }

   public void visitTextPre(TXText text) {

      out.println(text.getText());

   }

   public void visitElementPre(TXElement el) {

      String tn = el.getTagName();

      String tagnameStart = prop.getProperty(tn+".start","<"+tn+">");

      out.println(tagnameStart); // Attributter må også håndteres!!

   }

   public void visitElementPost(TXElement el) {

      String tn = el.getTagName();

      String tagnameEnd = prop.getProperty(tn+".end","<"+tn+">");

      out.println(tagnameEnd);

   }

}

Java-kode som leser inn et XML-dokument og behandler det 

